zpét na 10. cvi€eni

Bézierovy plochy

Bézierova bikubicka plocha: je dvojrozmérnym zobecnénim Bézierovy kubiky.
Parametrické rovnice v maticové podob¢:

i?o i}n i}n }}B ﬁé)(s)
Qr,9)=(By(r) B(r) By(r) B.()|p" p! p2 p" Bl((i))
Py, P, P, Py | Bi(s)

By(6)=(1-1); B(0)=3t(1-0)*; B,(1) =3 (1~ 1 B,() = £ r,s€(0;1), P,
fidici body plochy. Ty tvofi tzv. fidici polygon, pomoci n¢hoz plochu tvarujeme
Hrany fidiciho polygonu vychazejici z bodia P, ;P;; P, ; P,; jsou te€ny plochy ve
sméru soufadnych os, okraje plochy jsou tvofeny Bézierovymi kubikami.
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Priklad : Konstrukce Bézierovy bikubické plochy: Q(r,s) = ZZ P,B.(r)B,(s)

i
i=0 j=0

jsou

procedureTDraw3D.BeziereSurface(Sender:TObject);

type TPointOfGrid = record x,y,z:Double;end; // Deklarujme typ TPointOfGrid jako zaznam tri realnych
TGrid=array [0..3,0..3] of TPointOfGrid; // souradnic a TGrid jako dvojrozmérné pole -

var P:TGrid; i,j:Integer; Alfa,Beta:Double; // matici techto zaznamu. Dale deklarujeme indexy a pohledové uhly

Function B(i:Integer;t:Double):Double; begin

begin Q[1]:=0;for 1:=0 to 3 do forj=0 to3do
Caseiof Q[1]:=Q[1]+P[1,j].X*B(1,r)*B(j,s);
0:B:=(1-t)*(1-t)*(1-t); 1:B:=3*t*(1-t)*(1-t); Q[2]:=0;for 1:=0 to 3 do forj=0 to3do
2:B:=3*t*t*(1-1); 3:B:=t*t*t; end,; Q[2]:=0Q[2]+P[1,j].Y*B(1,r)*B(j,s);

end,; Q[3]:=0;for 1:=0 to 3 do forj=0 to3do

Procedure Bezi(r,s:Real;var A:T3DPoint); Q[3]:=[3]+P[1,]].Z*B(1,r)*B(j,s);

var i,j:Integer; end;

begin



x1:=-230;x2:=240;y1:=-300; With Imagel do y2:=yl+(x2-x1)*Height/Width;
Scale(x1,x2,y1,y2);Alfa:=40;Beta:=30; View(Alfa,Beta);

[xR*E* definice Fidiciho polygonuy ***%%%}
P[0,0].X:= 10; P[0,0].Y:= 10; P[0,0].Z:= 150;
P[3,3].X:=300; P[3,3].Y:=300; P[3,3].Z:= -100;
for1:=0 to3do {"cervena" cast polygonu}
begin

for ;=0 to3 do

begin QIj,1]:=P[i,j].X;Q[;,2]:=P[1,j].Y;Q[},3]:=P[1,j].Z; end;
PolyLine(Q,4,255,0,0)
end;
fori:=0 to 3 do {"zelend" cast polygonu}
begin

for ;=0 to 3 do

begin QIj,1]:=P[j,1].X;Q[],2]:=P[},1].Y;Q[},3]:=P][j,1].Z; end;
PolyLine(Q,4,0,255,0)
end;

end;

hr:=0.1;hs:=0.1; r:=0;

{konstrukce samotné plochy - podélné rezy}
While r<=1+hr do

begin Editovat priklad
:=-hs;i:==0; || Zdrojovy kod
While s<=1+hs do Spustitelny '|kéd
begin Bezi(r,s,C[1]);i:=succ(i);s:=s+hs;end ; Hladké spofient
PolyLine(C,i-1,0,0,200);r:=r+hr;
end; .

{pricné rezy analogicky prehozenim cyklii}
end;

Racionalni Bezierova plocha
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A[1]:=A[1]+P[i,j].X*RatioBezi(i,j,r,s);

Bi(m) (/”)B;.n) (S)

RatioBezi(i,j:Integer;r,s:Double):Double;

var kl:Integer;Value:Double;

begin

(mn) _
== R (1) = -

2.2 B (1B (s)w,

i=0 j=0
For ;=0 ton do

Value:=0;
For k:=0 tom do

Q(r,s)=2, > PR (r5)

i=0 j=0

Value:=Value+B(k,r)*B(l,s)*w[k,1];
RatioBeziere:=B(1,r)*B(j,s)*w[i,j]/Value;

end;

Procedure BezierePlane (r,s:Double; var A:T3DPoint);

var i,j:Integer;
begin
A[1]:=0;A[2]:=0;A[3]:=0;
for1:=0 tomdo

for j:=0 ton do
begin

A[2]:=A[2]+P[i,]. Y *RatioBezi(i,j,1,s);
A[3]:=A[3]+P[i,j].Z*RatioBezi(i,j,r,s);

end;
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end;

Bezierova plocha n-tého stupné

Q(r,s) = Z 2 P ijB (r )BJ' (s) Plocha n-tého stupné

| Racionalni plocha bt £
i=0 j=0

/Ferguson Plane H[=1E |}l 4 Ferguson Plane [_[a]x]

Fergusonovy plochy
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Q(r,8)=(B,(r) B\(r) By(r) By(r))
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kde
F(t)=2 -3+ E(t)==2t+3t>;F,(t) =t
;1€ (0;1);

P, jsou body urCujici rohy plochy, v,

[-[o]x]

teCn¢ vektory v rozich a z; tfislozkove zkruty v rozich. Pfi zaddvani musime mit na paméti orientaci

A Rational Béziere Plane

te¢nych vektora a zkrutli dle schématu:




Pokud oznac¢ime vSechny prvky matice pismenem P, je Fergusonova plocha urena rovnici

Q(r,s)= i i PI.J.RU(.’"") (r,s)

i=0 j=0

Spustitelnvy kod

12. cvigeni




